INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU LISANS PROGRAMI DERS ICERIKLER]

CHEM 121 Genel Kimya | (3+0)3 5 Akts

Madde, ozellikleri ve 6l¢iim. Atomlar ve atomic teori. Kimyasal bilesikler. Kimyasal tepkimeler. Sulu
cozeltilerde tepkimeler. Gazlar. Termokimya. Atomda elektronlar. Peryodik tablo ve atomic 6zellikleri.
Kimyasal baglar. Sivilar, katlar ve molekiiller aras1 kuvvetler. Cozelti ve fiziksel 6zellikleri.

CHEM 141 Genel Kimya Laboratuvari I (0+2)1 2 Akts

CHEM 121 Genel Kimya I dersinin konularini iceren deneyler Laboratuvar dersinde dgrenciler tarafindan
yapilacaktir.

ENG 101 ingilizce Okuma ve Yazma | (3+0)3 3 Akts
Ogrencilere akademik okuma becerilerini kazandirma ve akademik hayatlar1 boyunca gereksinim
duyacaklar1 elestiri yetenegine sahip olmalarina yardimci olmaktir. Bunun yani sira, dgrencilerin
okuduklart1 konuda sunum yapabilme; dolayisiyla konusma becerilerinin  de gelistirilmesi
amaclanmaktadir.

ENG 102 ingilizce Okuma ve Yazma Il (3+0)3 3 Akts
Ogrencilerin yazma ve okuma becerilerinin gelistirilmesi amaciyla orjinal makalelerin okunup
degerlendirilmesi ve konu hakkinda 6grencilerin kendi goriislerini belirten makale yazabilmeleri, bunu
proje seklinde sunabilmeleri ve sozlii olarak tartisabilmeleri.

PHYS 121 Genel Fizik | (3+2)4 7 Akts

Vektor matematiksel analiz kavramlar1 yoluyla mekanigin temel kavramlari; Newton un hareket yasalari;
enerji ve momentumun korunumu; diizgiin, dairesel, salimimli hareketler yapan pargaciklarin ve kati
cisimlerin kinematik ve dinamigi. Ders uygulamali laboratuvar deneyleriyle desteklenecektir.

PHYS 122 Genel Fizik Il (3+2)4 8 Akts

Genel Fizik I’in devami: elektromanyetik salimmlari da kapsayan elektrik devre ve dizeneklerine
uygulamali elektrik ve manyetizmanin temel yasalari. Coulomb yasasi; elektrik alan; Gauss yasasi;
elektrik potansiyel; siga. Basit devreler; RC devreleri. Manyetik kuvvet; kuvvetler ve manyetik dipoller;
manyetik alan; Faraday yasasi; 6z-indiiksiyon. Ders uygulamali laboratuvar deneyleriyle desteklenecektir.

MATH 145 Bilim ve Mihendislik i¢in Analiz | (4+2)5 7 Akts
Fonksiyonlar. Limit ve sureklilik, Tirev alma. Turevin uygulamalari; orta deger teoremi, monoton
fonksiyonlar ve 1. tirev testi, konkavlik ve egri ¢izimi ve L’Hopital kurali, anti tirevler. Integral; sonlu
toplamlarla tahmin, belirli integral, analizin temel teoremi, belirsiz integraller ve yerine koyma yontemi.
Belirli integralin uygulamalari. Transendental fonksiyonlar. Integral teknikleri; temel integral formiilleri,
pargali integral, kismi kesirle integral, trigonometrik integraller, integral tablolar1, has olmayan integraller.
Konik kesitler ve kutupsal koordinatlar; ikinci mertebeden denklemler, eksentiriklik, donme, parametrik
denklemler, sikloid, kutupsal koordinatlar, kutupsal koordinatlarda ¢izim, kutupsal koordinatlarda alan ve
uzunluk, kutupsal koordinatlarda konik kesitler.

MATH 146 Bilim ve Muhendislik i¢in Analiz 11 (4+2)5 8 Akts

Sonsuz diziler ve seriler; kuvvet serileri, Taylor ve MacLaurin serileri. Uzayin geometrisi ve vektorler;
nokta carpim, vektorel ¢arpim. Uzayda vektor degerli fonksiyonlar ve hareket. Kismi tiirevler; ¢ok
degiskenli fonksiyonlar, ylksek boyutlarda limit ve streklilik, kismi tlrevler, zincir kurali, yonli tireviler
ve gradyen vektori, lagrange ¢arpanlari. Cok katl integraller; iki katli integraller, alanlar, momentler ve
kltle merkezi, kutupsal formda iki katl integraller, kartezyen, silindirik ve kiresel koordinatlarda ¢ katlt
integraller, ¢cok katli integrallerde yerine koyma. Vektor alanlarinda integral; dogru integralleri, vektor
alanlar1, yoldan bagimsizlik, Green teoremi, yizey alani1 ve yiizey integralleri, parametrik yizeyler, Stokes
teoremi, Diverjans teoremi.



GCC101 Kariyer Planlama Ve Gelistirme (2+0)0 2 Akts

IYTE Kariyer, Liderlik ve Girisimcilik Merkezi (CLEC), o6grencilerin becerilerini gelistirmeyi
destekleyen aktiviteler sunmaktadir. Ayrica ders kapsaminda diizenlenen ¢evrimi¢i seminer, panel gibi
etkinlikler ile misafir konusmacilarin davetini takip ve koordine eder. I'YTE Kariyer, Liderlik ve
Girisimcilik Merkezi’nin (CLEC) dersi destekleyici faaliyetleri, profesyonel is bagvurularinda kullanilan
temel yontem ve araclar1 tanitmak {izere tasarlanir. Ayrica destekleyici faaliyetler bu yontem ve araglart
kariyer planlama ve gelistirmede en etkin sekilde kullanma tizerine farkindalik yaratir. [YTE Mezunlar
Ofisi ve Mezunlar Dernegi ile isbirligi icinde mezunlarimiz farkli kariyer deneyimlerini paylasir ve gesitli
is ortamlarini dgrencilere tanitir. Bu ders 3 modiilden olusmaktadir. Modiil 1: i¢ paydaslar; IYTE Kariyer,
Liderlik ve Girisimcilik Merkezi (CLEC), IYTE Mezunlar Ofisi, dersin 6gretim gorevlisi. Kariyer
Merkezi,

IYTE 6grencilerinin kariyer planlama ve gelistirmesi i¢in destekleyici faaliyetleri sunar. Modul 2: Misafir
konusmacilar; IYTE mezunlan, I'YTE Ogrenci Topluluklar1, IYTE Ogretim

Uyeleri IYTE’de kariyer gelistirme ile ilgili firsatlar1 sunar. Modiil 3: Misafir konusmacilar ve dis
paydaslar ile panel, ¢evrimi¢i seminerler diizenlenir. Kamu sektorii, 6zel sektor, akademi, sivil toplum
kuruluslarindan profesyoneller kariyer planlama ve gelistirme ile ilgili yontem, araglar ve deneyimleri

paylasir.

CE 101 insaat Miihendisigine Giris (2+0)2 6 Akts

Bu dersin amaci ingaat mithendisligini birinci yilinda olan 6grencilere tanitmaktir. Bu derste 6grencilere
ingaat mithendisliginin ana bilim dallari, tipik aktivite alanlari, ders programi ve igerigi ve bolum 6gretim
tyeleri tanitilacaktir. Profesyonel mihendislik anlatilacaktir. Yazili ve 0zli muhendislik iletigimi
ogretilecektir. Ogrenciler insaat mithendisiginin ne oldugu ve bu egitimi nerede aldiklar1 hakkinda daha
fazla fikir sahibi olacaktir.

CE 102 Teknik Resim (2+2)3 5 Akts

Bu dersin amaci Ogrencilerin teknik cizimin prensiplerini anlamasi, bilgisayar destekli ¢izimi
ogrenmeleridir. Mithendislik grafikleri ve bilgisayar destekli ¢izime giris niteliginde bir dersdir. Teknik
resim konulara1 olarak: ortografik ¢izim, isometric ve oblik projeksiyon ve kesitleme, basit ¢lctlendirme,
cizim ve baski teknikleri. Model uzayi1 ve kagit uzayi konseptlerine giris ve insaat miihendisligi
uygulamalari.

CE 104 Bilgisayar Programlamasina Girig (2+2)3 5 Akts

Bu dersin amaci bilgisayar programlamanin temellerini 6gretmektir. Programlamada kullanilan sabitler,
degiskenler ve komutlar, se¢cim ve tekrarlama, basit bilgi yapilari, fonksiyonlar ve modular
programlama, 6gretilecektir.

TURK 201 Turk Dili Dersleri | (2+0)0 2 Akts

Ana dilinin yap1 ve isleyis Ozelliklerini geregince kavratabilmek, ana dili sevgisi ve bilincinin
gelistirilmesi, Turk dilinin 6zelliklerini, isleyis kurallarim sezdirmek, ornekleriyle gostermek;
Ogrencilerin yazili ve sozlii metinler araciligiyla sozvarligini gelistirmek; bilimsel, elestirel, sorgulayici,
yorumlayici, yaratici, yapict diisiinme aligkanligi kazandirmak.

TURK 202 Turk Dili Dersi Il (2+0)0 2 Akts

Dogru, iyi ve giizel ciimle kurabilmek i¢in climlenin unsurlarini ve bunlarin 6nemini tespit edebilmek;
edebiyat ve diislince diinyasiyla ilgili eserleri okuyup inceleyebilme ve retorik uygulamalar yapabilmek;
yazili kompozisyon tiirlerini tanimak ve bunlarla ilgili uygulamalar yapmak; dil yanliglarinin farkinda
olmak ve bunlar diizeltebilmek, Tirk ve diinya edebiyatlarindan ve diistince tarihinden se¢ilmis metinlere
dayanilarak 6grencinin dogru ve giizel konusma-yazma yetenegini gelistirebilmektir.

TURK 203 Yabancilar igin Ttirkge | (2+0)0 2 Akts
Temel diizeyde Turkce ses bilgisi, basit climle yapilari, diyalog kurma, kendini tanitma



HIST 201 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi | (2+0)0 2 Akts
19.yiizy1l ve 20.yiizy1l baslarinda goriillen Osmanli Imparatorlugunun modernlesme stirecinde;
imparatorlugun ¢okiisiine neden olan azinliklarin milliyetgilik hareketleri, Osmanli kurumlarinda ve
toplum yapisinda meydana gelen devrimsel degisiklikleri anlatmak. Ayrica imparatorluktan ulusal devlete
gecis siirecinde yasanan siyasi olaylar ile Mustafa Kemal Atatiirk’iin liderliginde verilen Milli Miicadele
sonucu ortaya cikan Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulus asamalarini 6gretmek.

HIST 202 Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi Il (2+0)0 2 Akts

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusuna paralel olarak Tiirk toplumunu ¢agdas uluslar seviyesine ¢ikarmak
amactyla gerceklestirilen Atatiirk Ilke ve Inkilaplar1 cercevesinde, devletin ve toplumun yeniden
yapilanmasi sonucu toplumumuzda meydana gelen siyasi, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel gelisme ve
degismeler ile karsilasilan i¢ ve dis siyasi olaylarin giiniimiiz problemlerine de 1sik tutacak sekilde
degerlendirilmesidir.

HIST 203 Turk Devrim Tarihi | (2+0)0 2 Akts

On dokuzuncu ve yirminci yiizyil baslarinda Osmanli Imparatorlugu nun modernlesme siireci,
milliyetgiligin yayilisi, Osmanli kurumlarinda ve toplumsal yapisinda meydana gelen devrimsel
degisiklikler, imparatorluktan ulusal devlete ge¢is siirecinde yasanan siyasi olaylar ve Mustafa Kemal
Atatlirk’lin liderliginde verilen Milli Miicadele sonucu ortaya ¢ikan Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusg
asamalarl.

MATH 255 Diferansiyel Denklemler (4+0)4 6 Akts

Birinci mertebeden diferensiyel denklemler ve uygulamalari. Ikinci derece dogrusal denklemler. Yiiksek
mertebeden dogrusal denklemler. Kuvvet serisi yontemleri: adi ve dizenli tekil noktalar, Laplace
Dontistimleri, Linear Diferansiyel denklem sistemleri. Fourier serileri ve sinir deger problemleri.

MATH 265 Temel Dogrusal Cebir (3+0)3 4 Akts
Matrisler. Determinantlar. Lineer Denklem Sistemleri. Gauss eliminasyonu. LU ayrisimi. Vektor
uzaylart: altuzaylar, Altuzaylarin toplami ve direkt toplami. Lineer Bagimsizlik, bazlar, boyut. Rank ve
cekirdek. Taban degisimi, kanonik formlar, i¢ ¢arpim, Gram Schmidt ortogonallestirme islemi, QR
ayrisimi. Ozdegerler, 6zvektorler, kosegenlestirme, benzerlik. Kuadratik formlar. Kompleks vektor
uzaylar1. Kompleks 6zdegerler, Uniter ve Hermit matrisleri. En kiiguk kareler yontemi.

CE 203 Muhendislik Jeolojisi (2+2)3 4 Akts

Insaat miihendisliginde temel jeolojini 6nemi, kaya¢ ve mineraller, zeminlerin 6zelligi, kaya mekanigi,
jeolojik yapilar, aktif tektonik ve deprem riski, sev stabilitesi ve heyelanlar, yeralti sulari, barajlar ve
tineller. Jeolojik fatoérlerin cevreye ve mihendislik yapilara etkisi. Arazi ¢alismalari

CE 204 Topografya (2+2)3 4 Akts

Temel 6lgme kavramlari, hata ve belirsizlik, dik ve yatay kontroller, mesafeler, acilar, klasik kontrol
Olcimleri, kontrol pozisyonlari, ©6lclim aletleri  (basit/takeometre), haritalama teknikleri
(ticgensel/orthogonal), yukseklik 6lgumleri, alan-hacim hesaplari, uydu pozisyonlamasi, toprak islerinin
arazide uygulanmasi, yeralti/tunel Olgumleri, deniz o6lgumleri, fotogrametre, uygulama yazilimi:
NETCAD.

CE 205 Muhendisler icin Istatistiksel Metotlar (3+0)3 4 Akts
Olasiliklar ve rastgele degiskenler; temel kavramlar; hipotezler; normal, siirekli ve ayrik dagilimlar;
degisebilirlik; beklentiler ve anlar; rastgele degisken fonksiyonlari; sonug ¢ikarimlari; tahminler ve model
dogrulama; go6zlenen verilerin grafiksel sunumu; dogrusal modeler ve dogrusal doniistimler;
korelasyonlar.

CE 221 Mekanik I: Statik (2+2)3 6 Akts
Kati cisim makanigine giris. Moment, bileske ve kuvvet ¢ifti kavramlari. Denge denklemleri ve serbest
cisim diyagrami. Kafes sistem ve kirislerin yapisal analizi. Kiriglerin kesme ve egilme moment



diagramlar1. Alanlarin momenti ve agirlik merkezleri. Eylemsizlik momentleri, asal eksenleri. On kosul
dersleri: MATH 145

CE 222 Mekanik Il: Dinamik (3+0)3 5 Akts
Maddesel noktanin kinematigi; Is ve enerji; Impuls ve momentum; Rijit cisimlerin kinematigi; Rijit
cisimlerin iki ve ¢ boyutlu kinetigi; Rijit cisimlerde enerji ve momentum ilkeleri; Mekanik titresimler.
On-kosul-dersler : PHYS121

CE 224 Mukavemet (2+2)3 5 Akts
Cekme, basing ve kayma; Eksenel yiikklenmis elemanlar, Burulma;, Denge ve bagdasma iliskileri;

Kirislerde gerilmeler; Gerilme ve gerinimlerin analizi; Kiriglerin deformasyonu; Kolonlarin burkulmasi.
On kosul dersleri: CE 221

CE 231 Mihendislik Ekonomisi (3+0)3 3 Akts
Muhendislik ekonomisine giris. Faiz ve para iliskisi. Ekonomide kullanilan temel metodlar. Risk-karar
analizi. Alternatifler aras1 segme ve degistirme problemi. Degisik insaat projelerine uygulanmasi. Bir
yapinin metraji ve maliyet hesabi.

CE 241 Malzeme Bilimi (2+2)3 4 Akts
Miihendislik malzemelerinin genel 6zellikleri. Maddenin yapisi, atomic diizenler, yapisal kusurlar, atom
hareketleri. Kuvvet, gerilme, deformasyon, birim deformasyon, elastic ve plastic davranis, gevreklik,
stineklik, tokluk, viskozite, reolojik modeller, siinme, sertlik ve yorulma.

CE 244 Yap1 Malzemeleri (3+2)4 4 Akts

Demir ve demirdis1 metaller, killi malzemeler, ahsap, tas, agregalar, kireg, al¢1, cimentolar, puzolanlar, ve
beton gibi yap1 malzemelerinin 6zellik ve davranislari. Bu malzemelerin 6zelliklerini etkileyen faktorler,
ilgili standartlar ve deneyler, yapilarda kullanimi ve Uretim teknikleri.

CE 272 Akigkanlar Mekanigi (3+0)3 4 Akts
Tammlar, fiziksel 6zellikler, Hidrostatik, Kinematik, Temel prensipler ve analiz metotlari, Kiitle,
momentum ve enerji korunumu prensipleri, Bernouilli esitligi, Boyutsuz analiz ve model teorisi

CE 300 Yaz Staji | 7 Akts

Staj esnasinda 6grencilerin lisans egitim-6gretim ¢alismalarinda edindikleri bilgi birikimlerini kullanarak
santiye alaninda, proje ile uygulamanin nasil iliskilendirildigini gérmeleri ve miihendislik uygulamalarini
gdzlemleyip, ekip ¢alismasinin bir pargasi olmalar1 gerekmektedir. Staj siiresi en az 20 is glintdiir. Staj
esnasinda bir giinliik staj defteri tanzim edilmeli ve staj esnasinda yapilan ¢alismalarin anlatildigi teknik
raporla berabar sunulmalidir.

CE 301 Muhendislikte Numerik Metodlar (3+0)3 3 Akts

Lineer denklem sistemlerinin ¢6zimii, Iterasyon metodlar, interpolasyon, Numerik tirev, Nimerik
integrasyon, Lineer olmayan denklemlerin numeric ¢dziimii, Siradan diferansiyel denklemlerin numeric
cOzumu, Baslangic ve simir deger problemler, Sonlu farklar metodu, Mduhendislik problemlerine
uygulamalar. On kosul dersleri: MATH 145 ve MATH 146

CE 321 Yap1 Mekanigine Giris (3+0)3 6 Akts
Kiriglerin asimetrik egilmesi. Kayma merkezi. Hiperstatik yapilarm analizi. Is ve enerji prensipleri.
Virtiiel is teoremi. Birinci ve ikinci Castigliano teoremleri. izostatik ve hiperstatik yapilarin kuvvet
yontemi ile analizi. On kosul dersleri: CE 224

CE 322 Yap1 Analizine Girig (3+0)3 6 Akts
Yap1 analizine giris; Virtliel is ve enerji prensipleri ; Deplasman metodlart: ag1 deplasman, moment
dagitimi, 6zel konular; Rijitlik metodu: Eleman rijitlik matrislerinin olusturulmasi, yap1 sistem matrisinin
olusturulmasi. On kosul dersler : CE 224.
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CE 324 Betonarme Tasarimin Temel ilkeleri (3+0)3 6 Akts

Yapi betonu ve ¢eliginin mekanik davranisi. Betonda blzilme ve stinme. Tek yonli eksenel yuk altindaki
betonarme elemanlarin davranig ve tasarimi, kusatilma etkisi. Egilme altindaki betonarme elemanlarin
davranis1 ve tasarimi. Egilme ve eksenel yiik altindaki betonarme elemanlarin davranig ve tasarimi.
Egilme ve kesme yukl altindaki betonarme elemanlarin davranis ve tasarimi. Tekil ve mutemadi
temellerin tasarim1.On kosul dersleri: CE 224.

CE 332 Yap1 Miihendisligi ve Y0Onetimi (3+0)3 5 Akts

Giris, yap1 projelerinde finans ve isletme plani, isletmelerin finansal kontrolu ve muhasebesi, proje maliyet
kontrolii, ihale hazirlanmasi, ekipman organizasyon, yap1 maliyet i¢in bilgisayar ve uzman sistemine
iliskin uygulamalar

CE 351 Ulastirma Miihendisligine Girig (2+2)3 5 Akts
Ulastirma sistemlerine giris. Ulastirma sistem miihendisliginde araclar, ulasim agi, terminal ve
istasyonlar. Karayolu, demiryolu, liman ve havaalan1 miihendisliginde ulastirma hizmetleri tasarima.
Ulagtirma sistem ve trafik miihendisliginde isletme planlamasi. Trafik akim modelleri. Kavsak trafik
analizleri. Servis derecesi temel tanimlari ve hesaplamalari. Planlama ve isletme teknikleri.

CE 361 Zemin Mekanigi I (3-2)4 5 Akts
Zeminlerin olusumu ve smiflandirilmasi. Graniler ve kohezyonlu zeminlerin fiziksel &zellikleri.
Zeminlerde su akimi, gerilme dagilimi, deformasyon analizi ve zeminlerin direnci. Arazi deneyleri
teknikleri. Laboratuvar testleri ile zemin ézelliklerinin belirlenmesi.

CE 362 Temel Miihendisligi | (3-0)3 5 Akts

Zemin arastirmasi Ve numune alma. Zeminlerin geilme dagilimi. Yapilarda oturama ve zeminlerin tasima
kapasitesi. Temel miihendisliginin genel ilkeleri. Yiizeysel ve derin temeller (piles and caissons). Yatay
toprak basinci. Dayanma yapilari, destekli kazi ve sevlerin stabilitesi. On kosul dersleri: CE 361.

CE 371 Hidromekanik (3+2)4 4 Akts
Giris, Hidrostatik, Temel denklemler ve uygulamalari, Boru hidroligi, A¢ik kanal akimi. On
kosul dersleri: CE 272.

CE 372 Muhendislik Hidrolojisi (3+0)3 5 Akts
Hidrolojik ¢evrim, Yagis, Yuzeysel akis, Buharlagsma ve terleme, Hidrograf analizi, Hidrolojik 6teleme,
Hidrolojide istatistik yontemler, Yeralti suyu hidrolojisi

CE 400 Yaz Staj1 11 7 Akts

Staj esnasinda 6grencilerin lisans egitim-6gretim ¢alismalarinda edindikleri bilgi birikimlerini kullanarak
ofis isleyisini gozlemleyerek kendilerine verilen isleri yerine getirmesi gerekir. Staj siiresi en az 20 i
gilinidiir. Staj esnasinda bir giinliik staj defteri tanzim edilmeli ve staj esnasinda yapilan galigmalarin
anlatildig1 teknik raporla beraber sunulmalidir.

CE 421 Celik Yapilar Tasarim Ilkeleri (3+0)3 4 Akts

Kafes, kiris, kolon elemanlari ile civatali ve kaynakli birlesimlerin analizi ve tasarimi. On

kosul dersleri: CE 224

CE 471 Su Kaynaklar1 Miihendisligi (3+0)3 4 Akts
Su kaynaklart sistemlerine giris, Barajlar, Dolusavaklar, Enerji kirici tesisler, Su getirme, Sulama ve
drenaj. On kosul dersleri: CE 371.



TEKNIK SECMELI DERSLER

CE 422 Yapisal Tasarim: Beton Yapilar (3+0)3 5 Akts
Yap1 elemanlari. iki yonlii ddseme tasarimi. Perde duvarlar. Temeller. Yapisal giivenlik. Yap1 sistemleri.
Yaklasik yapi analizi yontemleri. Diisey ylkler ve deprem yikleri icin tasarim esaslari. Tasarim
yonetmelikleri. Yapisal analiz ve tasarimda bilgisayar kullanimi1. On kosul dersleri: CE 324.

CE423 Yap1 Dinamigine Giris (3+0)3 5 Akts
Dinamik denge denklemleri. Harmonik, periyodik ve genel dinamik yiikleme altinda tek ve ¢ok serbestlik
dereceli sistemler. Enerji yontemleri. Modal analiz. Yapilarin deprem yiikleri altindaki tepkisi. On kosul
dersleri: CE 222.

CE424 Depreme Dayanikli Tasarima Giris (3+0)3 5 Akts
Depremlerde olusan yer hareketinin mekanizmasi ve 0Ozellikleri. Depremlerin siddetinin ve aletsel
biiyiikliigliniin 6l¢iilmesi. Tek serbestlik dereceli sistemlerin dogrusal davranisi. Elastik tepki ve tasarim
spektrumlari. Cergeve tipi yapilarin serbest ve yuklu titresim analizi. Modal analiz ve esdeger statik yanal
kuvvet yontemleri. Standartlar ve uygulamalari.

CE 425 Yapr Statigi (3+0)3 5 Akts
Yapi sistemlerinin modellenmesi; eksen takimlar1 ve doniisiimler; u¢ kuvvetler ve u¢ yer degistirmeler;
rijitlik matrisleri; doniistiirme matrisleri; sistem eksen takiminda rijitlik matrisi; sistem rijitlik matrisi ve
yiikleme vektorleri; sinir sartlar; gubuk sistemlerinin serbest titresimi; ¢ubuk sistemlerinin deprem
hesabi.

CE 426 Yapr Sistemlerinin Hesabinda Matris Yontemleri (3+0)3 5 Akts
Matrislerin tanimi ve yontemlerin esaslari; sonlu elemanlarda u¢ kuvvetlerle u¢ deplasmanlari arasindaki
matris bagntilar;; matris deplasman yontemi; matris deplasman ydnteminin iki ve ii¢ boyutlu sistemlere
uygulanmasi; matris kuvvet yontemi; malzeme ve geometrik degisimler bakimindan lineer olmayan
sistemlerin hesabi, burkulma yiiklerinin bulunmasi; yap1 sistemlerinin dinamik dig etkiler altinda hesabi,
deprem hesaplar1. On kosul ders: CE 301.

CE 428 Yapisal Tasarim: Celik Yapilar (3+0)3 5 Akts
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Celik yapilarin, kiris-kolonlarin, kompozit kirislerin, yapma kirislerin ve birlesimlerin tasarimi. On
kosul dersleri: CE 421

CE 429 Yap1 Miihendisliginde Bilgisayar Uygulamalari (3+0)3 5 Akts
Yordam ve olay tabanli programlama. Gorsel programlamaya giris. Yapt mekanigi uygulamalari. Yap1
sistemlerinin sayisal modellenmesinde programlama esaslari ve sonlu elemanlar yontemi. Yapilarin analiz
ve tasariminda ticari program kullanimu.

CE 430 Betonarme (3+0)3 5 Akts
Betonarme elemanlarin davranisi. Eksenel ve egilme yikleri altinda sekil degistirme 6zellikleri. Kesme
ve burulma yuklerine karsi tasarim. Akma ¢izgileri teorisi ile doseme tasarimi. Donati ekleri ve aderans.
Ankraj. Depreme kars1 tasarim esaslar1. Betonarme elemanlarin onarim ve giiclendirilmesi. On

kosul dersleri: CE 324.

CE 441 Beton Teknolojisi (3+0)3 5 Akts
Betonu olusturan malzemelerin (¢imento, mineral ve kimyasal katkilar, agregalar ve su) dzellikleri. Taze
betonun 6zellikleri (islenebilirlik, kivam, terleme, sertlesme, piriz, hava miktari, birim agirlik, Gniformite,
harmanlama, karistirma, tagima, yerlestirme, sikistirma ve kiir). Sertlesmis beton 6zellikleri: Dayanim ve
dirabilite.

On kosul dersleri: CE 244,

CE 442 Yapi Malzemesi Tasarimi (2+2)3 5 Akts
Cimento esasli malzeme tasarim prensipleri, normal ve 6zel betonlar. Mithendislik malzemelerinin genel
ozellileri. Secilen yapt malzemelerinin, belirlenmis perfomans oOzelliklerini (6rnegin, diisiik maliyet,
yiiksek islenebilirlik, yliksek dayanim veya zor sartlara kars1 yliksek durabilite) karsilamak t{izere yapilan
laboratuvar ¢alismasina dayali tasarimiu.

CE 443 Tarihi Yap1 Malzemelerine Giris (3+0)3 5 Akts
Ahsap, kireg, al¢1, kil, puzolan, tag vb. tarihi yapt malzemelerinin 6zellikleri. Farkli medeniyetlerde
kullanilan yapt malzeme gesitleri. Tarihi yapi malzemelerinin analizinde kullanilan laboratuvar teknikleri.

CE 451 Ulastirma Sistemleri Planlama ve Analizi (3+0)3 5 Akts
Ulastirma arz-talep modellerinin gelistirilmesi. Maliyet fonksiyonlar1 ve maliyet belirleme metotlarinin
analizi. Ulastirma agi dengesi icin arz-talep birlesimi. Denge igin simullasyon ve optimizasyon
yaklagimlar1. Alternatif ulastirma sistemlerinin degerlendirilmesi. Verimsiz veya ¢ok rekabetci ortamlarda
ulagtirma diizenlemesi. Kanunlarla iyi diizenlenmis ve isleyen endistrilerin maliyet ve talep sartlari,

ulastirma sistemlerinin kapasite hesaplari.
On kosul dersleri: CE 351

CE452 Karayolu ve Havaalan1 Kaplama Malzemeleri (3+0)3 5 Akts
Asfaltin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri, Gretimi, siniflandirilmasi, kaynaklar1 ve kullanimi. Asfalt testleri.
Mineral agregalarin smiflandirilmasi, 6zellikleri ve ilgili testler. Asfalt-agrega kombinasyonlar1 ve
tasarim i¢in uygulamalari. Karayolu ve havaalam kaplamalari igin asfalt kaplama karigim-hesabi.On kosul
dersleri: CE 351

CE 453 Karayolu, Demiryolu, Liman ve HavaalaniTasarim1 (3+0)3 5 Akts
Karayolu planlamasi, karayolu geometrik tasarimi. Agrega deneyleri. Kaplama ve yol cesitleri: Basit,
stabilize ve bitiimlii yollar. Esnek ve rijit kaplama tasarimi. Direnaj ve bakim. Yarma ve dolgular.
Demiryolu geometric tasarimi. Demiryolu kontrolii. Demiryolu altyapisi tasarimi. Hat bakimi. Koprii ve
tunellerde karayolu ve demiryolu tasarimi. Istasyonlar ve depo alanlari. Tren Makaslar1 ve sinyalizasyonu.



Metro hatlarimin ve trenlerinin tasarimi. Hizli trenler ve altyapisimin tasarimi. Manyetik hat
trenleri(Maglev). Liman planlamasi ve tasarimi. Dalgakiran, rihtim ve sahil koruma sistemleri tasarimi.

Havaalani planlamasi ve tasarimi. Terminal Binalari, havalandirma ve kaplamali alanlar tasarimi. On
kosul dersleri: CE 351

CE454 Trafik Miihendisligi (3+0)3 5 Akts
Yol — zaman egrileri, hiz hesaplamalari. Trafik hacmi —hiz — yogunluk arasindaki iligkilerin incelenmesi.
Deterministik ve stokastik trafik modelleri. Kuyruk uzunlugu ve gecikme hesaplamalari. Sinyalize
kavsaklar ve tasarim yontemleri. Degisik yol tirleri igin kapasite analizi. Trafik yonetim teknikleri. Trafik
tahmininde kullanilan yazilimlar.

CE 461 Zemin Mekanigi 11 (2+2)3 5 Akts
Zeminin gerilme altinda davranis1 ve konsolidasyon. Kayma direnci ve kompaksiyon. Zemin plastisitesi
ve kilcallig1. Zemin yap1 etkilesimi. Laboratuvar testleri ile zemin zelliklerinin belirlenmesi. On kosul
dersleri: CE 361

CE 462 Zemin Dinamigine Giris (3+0)3 5 Akts
Depremler ve zemin salinimlari. Kesme modiilii ve soniimlenme. Zeminin dinamik yiikleme durumunda
davranigi. Zemin katmanlarmin deprem haraketi sirasindaki tepkisi. Sismik yiikleme durumunda yamag
ve baraj stabilitesi. Mononobe-Okabe aktiv toprak basinci teorisi. Dinamik zemin ozelliklerinin ve
stvilasma potansiyelinin arazi ve laboratuvar teknikleri ile belirlenmesi. On kosul dersleri: CE 361.

CE 463 Temel Miihendisligi 11 (3+0)3 5 Akts
S1g ve derin temeller. Temel c¢esitleri ve bunlarin tasarimi. Kazik ve kazikli temeller, kazik tipleri ve
kazikli temel tasarimi. Palplans perdesi tasarimi. Keson tipleri ve tasarimi. Mevcut yapilar i¢in temel
takviyesi. On kosul dersleri: CE 362.

CE 464 Zemin Modelleme ve Hesapsal Zemin Mekanigi (3+0)3 5 Akts
Statik ve dinamik zemin davraniginin temel formiilasyonu, jeolojik ortam icin kanunlar, visko plastisite
ile zemin davranis1t modellenmesi, plastisite teorisi ile zemin duyarliligs, piiriizlii ve gecirgen ortamlarda
akim olusmasi, sonlu elemanlar metodu ile statik ve dinamik analizlere giris, limit denge yolu ile sev
analizi yapan TALREN programinin tanimi, sonlu elemanlar metodu kullanan PLAXIS ve FLAC
programlarmin tanimi1. On kosul dersleri: CE 301, CE 361.

CE 472 Su Kaynaklarinda Bilgisayar Uygulamalar1 (3+0)3 5 Akts
Dipsavak ve savak tasarimi, su seviyesi hesaplamalari, drenaj tasarimi, menfez hidroligi, basingli boru
sistemleri ve su kalitesi analizleri, yagmur suyu kanalizasyonu. On kosul dersleri: CE 272, CE 301.

CE 473 Su Dagitim Sistemlerinin Tasarimi (3+0)3 5 Akts
Pompalar, vanalar ve yUk kaybi. Borularla su iletimi. Boru sistemlerinin tasarimi. Su dagitim sistemlerinin
hidroligi, isletmesi ve tasarimi. Kent su ihtiyaci ve niifus artis modelleri. Hardy-Cross metodu. Newton-
Raphson metodu. On kosul dersi: CE 371.

CE 474 Yeraltisular1 Akim Modeline Giris (3+0)3 5 Akts
Yeraltisuyu modeline iliskin temel kavramlar, matematik modellerin temelleri, yeraltisuyu akim
esitlikleri, model teknikleri ve birbiri ile iligkilerinin incelenmesi, analitik modeler, numerik modeler,
se¢ilmis modelin uygulanmasi., On kosul dersi: CE 301 ve 372.

CE 475 Hidrolik Yapilarin Tasarimi (3+0)3 5 Akts
Su alma yapilarinin hidrolik tasarimi, Dolusavaklar, Barajlar, Sakinlestirme havuzlar1 ve enerji kiricilar,
Sehir kanalizasyon sistemlerinin hidrolik tasarimi.

On kosul dersleri: CE 371, CE 471.



CE 476 Yeraltisuyu Izleme ve Degerlendirme (3+0)3 5 Akts
Temel kavramlar, hidroloik ¢evirim, yeraltisuyu, akifer tipleri, serbest ve basincl akiferlerdeki farkli
esitlikler, kuyu hidroligi, analtik ve grafiksel cozumler, yeraltisuyu akim modeli, kuyu insaasi,
yeraltisuyunu koruma, yeraltisuyu butcesi, koruma alanlari, havzalarin stirdiiriilebilirligi, yapay beslenme,
hidrojeokimya, yiizey ve yeraltisuyu arastirma, tath-tuzlu su girisimi. On kosul ders : CE371.

CE 477 Hidroelektrik Enerji UretimAmacli Yapilarin (3+0)3 5 Akts Planlamasi ve
Gelistirilmesi

Hidroelektrik enerji, Tasarim Kriterleri, Barajlar, Dolusavak ve diger yapilarin tasarimi, hidrolik tirbinler,
Pompali biriktirme santrallarinin planlamasi ve tasarimi, Fiziksel model.

CE 478 Su Miihendisliginde CBS Uygulamalarina Giris (3+0)3 5 Akts
CBS’nde temel kavramlar, uygulamalar1 ve yazilimlari. CBS verileri, Hidrolojide CBS uygulamalari,
Sayisal Yiikseklik haritalari, Havzalarda drenaj aglarinin belirlenmesi, Havza akis numarasinin tahmini,
Tagkin yonetimi, CBS tabanli harita uygulamalari, Su dagitim sistemleri, Atiksu sistemleri.

CE 479 Kiy1 Hidroligi (3+0)3 5 Akts
Kiy1 hidroligine giris. Temel dalga mekanigi. Kisa genlikli dalga teorisi. Dalganin kirinimi, siglagmasi,
dénmesi, yansimasi ve kirilmasi. Dalga-yapi etkilesimi. Dalga iklimi ve istatistiksel analiz. Kiy1 akintilari.
Kiy1 boyu sediman tasginiminin ilkeleri.

CE 480 Kiy1 Yapilarinin Tasarimi (3+0)3 5 Akts
Dalga iklimi, tasarim dalgasi, diisey yiizlii, egimli dalgakiranlara gelen dalga kuvveti, liman yapilarinin
tasarimi; rihtimlar, iskeleler, ylizer ve geleneksel dalgakiranlar, dalgakiran vaziyet planmin tasarimi,
liman ici ¢alkanti, Kazikli ve beton rihtim tasarimi. Deprem tasarimi.

CE482 Kiy1 Koruma Yapilarinin Tasarimi (3+0)3 5 Akts
Dalga iklimi, Dalga Asimi, Dalga basing ve Kuvvetleri, Kiy1 Koruma Yapilari, Kiy1 Duvarlari, Bentler,
Revetmanlar, Mahmuzlar, Ayrik veya Batik Dalgakiranlar, Kiy1 kumlamasi



