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CE512 - FINITE ELEMENT METHOD - ingaat Muhendisligi ABD
General Info

Objectives of the Course

1.To teach the finite element procedurefor the solution of solid and structural mechanics problems <br />2.To teach the strong and weak forms of governing equations
and formulation of the associated finite elements.<br />3.To teach the approximate solution of specific problems by the selection of the suitable element type,
modeling process, and analysis.

Course Contents

Approximate analysis procedures. Rayleigh-Ritz and stationary principle method. Construction of approximate solutions by the finite element method. Applications to
one- and two-dimensional problems in engineering. Introduction to time dependent, non-linear and three-dimensional problems.

Recommended or Required Reading

Klaus-Jurgen Bathe, “Finite Element Procedures”, Prentice Hall, 1996. ,R.D. Cook, D.S. Malkus, and M.E. Plesha, “Concepts and Applications of Finite Element Analysis”
John Wiley and Sons. Inc, 1989

Planned Learning Activities and Teaching Methods

Course content is going to be taught through in-classroom lectures.
Recommended Optional Programme Components

None.

Instructor's Assistants

None.

Presentation Of Course

Face-to-face in-classroom lectures.

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Prof. Dr. izzet Ozdemir

Program Outcomes

Students will be able to construct the global stiffness matrix of a problem by the assembly of element stiffness matrices.

Students will be able to construct the weak form of a field problem based on its strong form.

Students will be able determine the necessary conditions for the approximate solution based on the weak form of the problem.
Students will be able to derive element equations for two- and three-dmensional problems based on the iso-parametric formulation.
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Weekly Contents
Order Preparationinfo Laboratory TeachingMethods Theoretical Practise
1 Introduction of The Finite Element Method (FEM)
2 Direct Method for discrete systems
3 Direct Method for discrete systems
4 Strong and weak forms for one-dimensional problems
5 Strong and weak forms for one-dimensional problems
6 Finite element formulation for one-dimensional problems
7 Mid-term exam
8 Finite element method for vector field problems
9 Finite element method for vector field problems
10 Iso-parametric formulation for 3D solid elements
11 Iso-parametric formulation for 3D solid elements
12 Iso-parametric formulation for 3D solid elements
13 Finite element formulation for beams
14 Finite element formulation for beams



Workload

Activities Number PLEASE SELECT TWO DISTINCT LANGUAGES
Vize 1 3,00

Final 1 3,00

Odev 7 8,00

Ders Oncesi Bireysel Calisma 13 3,00

Ders Sonrasi Bireysel Calisma 14 6,00

Derse Katihm 14 3,00
Assesments

Activities Weight (%)
Vize 30,00

Odev 35,00

Final 35,00

insaat Miihendisligi ABD / INSAAT MUHENDISLIGI(Tezli Y.Lisans) X Learning Outcome Relation

P.O.1
L.O.1 4
L.O.2 4
L.O.3 4
L.O.4

P.0.2 P.O.3 P.O.4 P.O.5 P.O.6 P.O.7 P.O.8 P.O0.9 P.O0.10 P.O. 11
4
4
4
4

P.O.2:

P.0.3:

P.0.4:

P.O.5:

P.0.6:

P.O.7:

P.0.8:

P.0.9:

P.0.10:

P.0.11:

LO.1:

LO.2:

LO.3:

LO.4:

Matematik, fen ve insaat miihendisligi konularinda yeterli bilgiye sahip olup, bu bilgiyi karmasik mihendislik sorunlarinin ¢éziiminde etkili
bir sekilde kullanabilme becerisi.

Cok bilesenli karmasik miihendislik problemlerini tanimlama, formle etme ve ¢ézme; bu slrecte uygun analiz ve modelleme yontemlerini
secip uygulama becerisi.

Ekonomik, cevresel, saglik, glivenlik, dretilebilirlik ve sirdirtlebilirlik gibi gercekgi kisitlar altinda ihtiyaglari kargilayacak karmasik bir sistemi
ya da sureci tasarlama becerisi.

insaat miihendisligi uygulamalarinda karsilagilan karmasik problemleri ¢c6zmek icin gerekli teknikleri, analiz ve modelleme yéntemlerini
se¢me ve kullanma becerisi; modern mihendislik araclarini ve bilgi teknolojilerini karmasik problemlerin ¢6zimd icin etkin kullanabilme

becerisi.

insaat mihendisligine 6zgii karmasik problemlerin veya arastirma konularinin analizi ve ¢6zimii icin deney tasarlama ve gerceklestirme,
veri toplama, veri analizi ve yorumlama becerisi.

insaat mihendislerinden kurulu ve/veya cok disiplinli takimlarda calisabilme becerisi.

ingilizce'de s6zI(i ve yazili etkin iletisim becerileri, etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Gretim raporlari hazirlayabilme,
etkin sunum yapabilme, agik ve anlasilir talimat verme ve alma becerileri.

Yasam boyu 6grenme, bilgiye erisebilme, alanindaki teknolojik gelismeleri takip etme ve kendini yenileme becerisi.
Mesleki ve etik sorumluluk bilinci; insaat mihendisligi uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi konularinda bilgi; girisimcilik, yenilikgilik ve strduralebilirlik konularinda bilgi.

Guncel sorunlar ve mesleki uygulamalarin evrensel ve toplumsal baglamda cevre, saglik ve guivenlik tzerine etkileri konularinda bilgi;
mesleki faaliyetlerin hukuksal sonuclari hakkinda farkindalik.

Ogrenciler, eleman rijitliklerinin birbirleriyle baglama ve toplu rijitlik matrisinin olusturulma becerisini kazanacaklardr.
Ogrenciler bir alan problemine ait giicli formu baz alarak zayif formu elde etme becerisi kazanacaklardir.
Ogrenciler zayif formu baz alarak yaklasik ¢cdziim icin gerekli sartlari belirleme becerisi kazanacaklardir.

Ogrenciler iki ve li¢ boyutlu problemler icin izo-parametrik formiilasyonla uygun eleman denklemlerini elde etme becerisi kazanacaklardr.
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Matematik, fen ve insaat mithendisligi konularinda yeterli bilgiye sahip olup, bu bilgiyi karmasik mihendislik sorunlarinin ¢éziimiinde etkili
bir sekilde kullanabilme becerisi.

Cok bilesenli karmasik miihendislik problemlerini tanimlama, formule etme ve ¢ézme; bu slrecte uygun analiz ve modelleme yontemlerini
secip uygulama becerisi.

Ekonomik, cevresel, saglik, glivenlik, uretilebilirlik ve strdurilebilirlik gibi gercekgi kisitlar altinda ihtiyaclari karsilayacak karmasik bir sistemi
ya da sureci tasarlama becerisi.

insaat miihendisligi uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemleri ¢cézmek icin gerekli teknikleri, analiz ve modelleme yéntemlerini
se¢me ve kullanma becerisi; modern mithendislik araglarini ve bilgi teknolojilerini karmasik problemlerin ¢oziimi icin etkin kullanabilme
becerisi.

insaat mihendisligine 6zgii karmasik problemlerin veya arastirma konularinin analizi ve ¢6zimii icin deney tasarlama ve gerceklestirme,
veri toplama, veri analizi ve yorumlama becerisi.

insaat mihendislerinden kurulu ve/veya cok disiplinli takimlarda calisabilme becerisi.

ingilizce'de s6zlii ve yazili etkin iletisim becerileri, etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve iretim raporlari hazirlayabilme,
etkin sunum yapabilme, agik ve anlasilir talimat verme ve alma becerileri.

Yasam boyu 6grenme, bilgiye erisebilme, alanindaki teknolojik gelismeleri takip etme ve kendini yenileme becerisi.
Mesleki ve etik sorumluluk bilinci; insaat miihendisligi uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi konularinda bilgi; girisimcilik, yenilikgilik ve strdirilebilirlik konularinda bilgi.

Glincel sorunlar ve mesleki uygulamalarin evrensel ve toplumsal baglamda cevre, saglik ve glivenlik lizerine etkileri konularinda bilgi;
mesleki faaliyetlerin hukuksal sonuclari hakkinda farkindalik.

Ogrenciler, eleman rijitliklerinin birbirleriyle baglama ve toplu rijitlik matrisinin olusturulma becerisini kazanacaklardir.
Ogrenciler bir alan problemine ait glicli formu baz alarak zayif formu elde etme becerisi kazanacaklardir.
Ogrenciler zayif formu baz alarak yaklasik coziim icin gerekli sartlari belirleme becerisi kazanacaklardir.

Ogrenciler iki ve li¢ boyutlu problemler icin izo-parametrik formiilasyonla uygun eleman denklemlerini elde etme becerisi kazanacaklardir.
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